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埋 地 塑料 通讯 电缆 预防 白蚁 蛙 包 的 研究 
广东 省 衣料 电 缠 “ 三 防 ” 会 组 


摘要 ”在 我 国 的 南部 地 区 ,家 白蚁 《Coptotyz2es formosanus) 星 蚀 埋 地 塑料 通讯 电缆 。 由 此 发 生 的 电 
缆 障 碍 ,最 高 可 达 电 缆 总 故障 率 的 60 一 70%, 严重 地 影响 了 塑料 通讯 电缆 的 使 用 和 发 展 。 

本 文 报道 了 硬 质 紊 握 乙 燃 (1 号 及 2 号 ) 外 护 套 电缆 同 "药物 型 >( 狐 氏 剂 , 氯 丹 及 林丹 ) 聚 乌 乙 燃 (PVC) 
外 防 套 电缆, 都 可 以 预防 白蚁 的 星 蚀 。 采 用 这 两 种 措施 加 工 的 防 白 蚁 试 片 及 电缆 ,通过 室内 生物 毒 力 测定 ， 
对 外 暴露 试验 后 ,并 在 广东 省 白蚁 危害 严重 地 区 进行 扩大 试验 ,目前 已 建立 了 全 长 100 余 公 里 的 八 个 试验 使 
用 线路 ,试用 时 间 最 长 达 三 年 半 , 最 短 亦 有 八 月 余 , 均 未 发 现 白蚁 星 蚀 ,使 用 效果 良好 。 











人 二 
一 、 央 下 


聚 氧 乙 烯 (PVC), 聚 乙 烯 (PE) 塑料 ,由 于 具有 电气 性 能 好 、 价 廉 . 轻 便 、 耐 腐蚀 、 容 易 
加 工 等 优点 ,从 四 十 年 代 起 ,被 电线 电缆 行业 作为 绝缘 材料 和 护 套 材料 而 广泛 应 用 。 但 在 
埋 地 使 用 中 发 现 ,此 类 塑料 极 易 受 到 白蚁 的 蛙 蚀 而 发 生 故 障 。 所 以 ,从 五 十 年 代 开 始 , 美 、 
英 、 德 、 已 等 国家 对 塑料 电缆 防 百 蚁 问题 进行 了 专门 研究 , 到 目前 为 止 , 已 有 “药物 型 ”的 
防 白蚁 电线 生产 ,效果 可 达 20 一 30 年 之 从 。 但 由 于 防 蚁 剂 在 生产 使 用 中 对 人 有 一 定 的 毒 
害 , 为 此 ， 国 际 电 报 电话 委员 会 (CCITT) 最 近 提 出 建议 , 选用 自然 抗 白蚁 力 较 强 的 塑料 
作为 电缆 护 套 ,并 已 试制 成 用 尼龙 ,, 尼龙 1 为 护 套 的 电缆 ,在 澳大利亚 白蚁 危害 区 进行 试 
验 。 ” 

随 着 理 地 塑料 电缆 线路 使 用 的 增多 , 白蚁 危害 塑料 电缆 的 情况 也 随 之 增加 。 以 我 省 
为 例 ， 由 于 白蚁 性 蚀 塑料 通讯 电缆 所 造成 的 故障 ， 在 某 些 城镇 就 占 整个 线路 总 故障 率 的 
60 一 70%。 其 中 以 家 白 虹 (Coptotermes formosanus Shiraki) 危害 最 重 ， 塑 料 电 锁 护 套 受 家 
白蚁 危害 情 饥 见 图 版 1I: 1, 2。 

二 、 材料 和 方法 

(一 ) 硬 质 1 号 和 硬 质 2 号 聚 握 乙烯 采用 代 体 抗 白 开 测 定 法 和 野外 埋 放 定期 观察 法 ， 
确定 防 白 收 星 蚀 性 能 。 

《二 )“ 药 物 型 ?电缆 采用 室内 生物 毒 力 测 定 法 和 野外 埋 放 定期 观察 法 ,确定 其 抗 白蚁 
效果 。 

《三 》 用 野外 挖 回 有 家 白蚁 的 集体 及 饲养 若干 时 间 的 老 熟 工 蚁 作为 室内 测定 的 生物 
材料 。 

《四 ) 野外 理 放 选 择 在 广东 省 徐 闻 县 坑 仔 地 区 。 该 地 白蚁 种 类 较 多 ， 主 要 有 家 帕 蚁 
《Copiotermes formosanus Shiraki)、 黑 翅 土 白 习 《oOdoziotermaey formosanus Shiraki) 、 海南 土 





”本 文 由 广东 省 邮电 管理 局 潘 世 座 ,广州 电器 科学 研究 所 沈 重 良 , 广 东 省 屁 虫 研究 所 钟 登 庆 、 广 州 电线 厂 于 契 杰 、 
广州 塑料 三 厂 谭 旋 文 等 同志 整理 。 
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白蚁 COdontotermet hainanensis Light)、 赣 茵 大 自 蚁 〔Macroterzraes barneyi Light) 等 。 
三 、 主 要 试验 结 
(一 ) 硬 质 聚 氧 乙烯 电缆 护 套 塑 料 , 物理 性 能 见 表 1。 


表 1 硬 质 1 号 、2 号 的 物理 性 能 





型 号 硬 度 值 ( 邵 氏 》 拉 张强 度 伸 长 率 体积 电阻 率 





硬 质 1 号 PYC 98(30°C) 236 公斤 / 雁 米 * 264% 一 
硬 质 2 号 PVC 大 于 100C30oC》 510 公斤 / 唐 米 : 一 2.47 X104 欧姆 厘米 - 





上 述 两 种 PVC 塑料 经 热 塑 压 片 或 挤 成 电缆 进行 抗 白 改 试验 ,结果 见 表 2 及 表 3。 





表 2 硬 质 塑料 片 抗 白 蚊 试验 




















规 格 | 试验 期 眼 |  ， 结 果 
种 料 名 区 CI) | (用 | 
硬 质 1 号 塑料 条 05x20 | 36 由 入 法 0720 0 
三 质 2 号 红色 塑料 片 15 x 12 | 20 直接 埋 土 0/15 D 
硬 质 2 号 红色 塑料 上 isx12? | 2 夹 松 未 理 二 oN | 
硬 质 2 号 红色 塑 料 片 ISx12 | 4 蚁 集 法 3/1 | + 
硬 质 2 号 白色 塑料 片 isx12 | 2 直接 埋 二 0f15 | 0 
硬 质 2 号 白色 塑料 片 1sx12 | 20 夹 检 木 埋 革 Dj15 | 0 
” 硬 质 2 号 白色 逆 料 片 15 X12 4 凡 贷 法 | 1/4 ， 





* 诱 引 的 松木 板 全 部 被 黄 翅 大 白鼠 星空 。 


表 3 本 质 塑料 电缆 抗 写 蚊 试 验 













































村 - ， pr pA HEH 2 _ - 
村 料 名 称 长 度 试验 期 限 斌 验方 法 二 二 下 7 区 贡生 
三 质 1 号 PYC 电线 “| 20 旦 米 = 眉 | -第 发 入 这 0D14* 0 
而 质 1 号 PVC 电线 653 米 三 年 直接 旦 二 0/1 0 
仇 质 2 号 PVC 电缆 20 公里 一 人 第 直接 埋 士 














* 硬 质 1 号 PVC 护 套 未 星 蚀 , 继 乙 烯 内 护 层 及 心 线 绝缘 层 企 部 被 驻 蚀 《图 版 1: 3)。 


试验 结果 表明 : 硬 质 ! 号 、2 号 PVC 护 套 电缆 都 具有 朋 显 的 抗 白 蚁 性 能 , 但 使 用 硬 ; 
质 2 号 PVC 在 电缆 加 工 和 施工 方面 较 困难 ,故我 们 月 前 选 放 硬 质 1 号 PVC 为 电缆 防 蚁 
护 套 材 料 。 

(二 )“ 药 物 型 防 白 蚊 电费: 用 渗入 法 加 入 防 疏 冰 。 

将 药物 与 增 塑 剂 按 1:0.5 的 比例 混合 。 并 使 药 狗 全 部 溶解 。 每 百 公斤 普通 塑料 粒 加 
入 的 药物 溶液 计算 如 下 : 如 药物 浓度 要 求 为 3%, 则 需 加 药物 溶液 为 (100 十 50) X 3%% 一 
4.5 公斤 ( 余 类 推 )。 将 普通 塑料 粒子 投入 夹 套 加 热 的 捏合 机 内 ，80 一 100"c 经 10 分 钟 , 塑 
料 粒 子 变 软 后 , 即 可 加 入 所 需 的 药物 溶液 , 继续 混 拌 20 分 钟 , 待 药物 被 粒子 吸收 后 , 即 可 
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全 出 摊薄 , 冷却 至 40°C 左右 便 可 包装 。 防 蚁 电缆 挤 塑 过 程 与 普通 电缆 相同 , 生产 的 电 纲 
完全 合乎 质量 要 求 。 

1. 温度 对 “药物 型 > 防 白蚁 电缆 性 能 的 影响 ， 药 物 能 否 经 受 高 温 的 影响 , 是 判定 药物 
能 否 使 用 于 电缆 材料 中 的 一 个 重要 标准 。 将 药物 用 丙酮 溶解 成 试验 浓度 ， 滤 纸 吸收 后 ， 
160°C 处 理 30 分 钟 , 待 丙酮 挥发 后 ,对 白蚁 进行 试验 。 

高 温 处 理 对 药剂 效果 的 影响 见 表 4。 


表 4 不 同 药物 各 种 浓度 的 滤纸 片 经 160 士 2"C 处 理 30 分 钟 后 对 白蚁 毒 力 的 影响 

















9) 3 0.3 0.03 
KT 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
剂 2 处 理 前 | 处 理 后 | 处 理 前 | 处理 后 | 处 理 前 | 处 理 后 
狄 氏 剂 《 沈 阳 ) 98 124 105 188 125 362 
狄 氏 剂 《 上 海 ) 110 100 142 262 139 322 
狭 氏 剂 (进口 ) 117 125 124 284 127 261 
英 氏 剂 《 进 口 ) 89 243 91 187 138 300 
氧 丹 《 石 家 庄 ) 92 234 91 343 168 441 
林 好 (沈阳 ) 18 16 18 23 17 33 





* KTso《 分 》 为 三 个 试 样 的 击 倒 或 致死 半数 的 平均 分 钟 数 。 


从 表 4 可见, 狄 氏 剂 、 艾 氏 剂 、 毛 丹 及 林丹 在 160 士 2sC 经 半 小 时 热 烘 后 , 疝 能 保持 一 
定 毒 力 。 
2. 不 同 种 类 的 白蚁 对 防 白蚁 塑料 片 的 敏感 程度 : 以 家 白蚁 耐 药 性 最 强 ( 表 5)o 
表 5 ”各 种 白 玫 对 防 效 塑 料 片 的 黎 感 情况 
浓 度 家 白 蚁 云南 土 白蚁 土 垄 大 白蚁 小 头 蛮 白 说 海南 二 白蚁 











药 物 wy ”| 
(96) KTso《 分 ) KTso 《分 》 KTso《 分 ) KTso (分) KTso 《分 ) 
狄 氏 齐 5 140 42 15 63 
狄 锚 剂 4 141 46 19 | 56 
狄 氏 剂 3 162 30 19 34 61 
狄 氏 剂 2 191 45 25 72 
狄 氏 剂 1 280 53 75 130 . 
氯 丹 5 175 50 30 48 
氯 丹 4 185 55 38 “ 48 
所 及 3 195 36 40 49 
氯 丹 2 225 50 42 37 
氮 和 丹 1 315 60 55 60 
林 5 13 5 8 6 
林 六 4 18 9 7 
林 及 3 18 6 10 10 7 
林 2 30 12 12 
林 有 丹 1 88 11 21 15 
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3. 埋 土 对 “药物 型 ”电缆 毒 效 的 影响 : 电缆 是 在 埋 土 的 状态 中 使 用 , 为 此 我 们 测定 了 
不 同 埋 土 时 间 防 白蚁 塑料 片 对 白蚁 的 毒 效 变 化 , 详 见 表 6 和 表 7。 


表 6 防 白 蚁 塑料 片 埋 土 后 的 壮 效 变化 








































初 ”而 - 年 二 年 三 年 五 年 七 年 | 塌 设 
药 物 -| 一 
《96) | KTso (分 》 | 区 To (分 ) | KTso (分 ) | KTso (分 | 区 Tip (分 | KTa (分 ) | 地 点 
犹 氏 剂 | 3 139 135 132 242 广州 
狄 氏 剂 5 180 150 徐闻 
界 狄 氏 剂 2 180 180 徐闻 
170 











”此 样品 经 多 次 挖 出 后 洗 净 测 。 
** 此 样品 是 埋 土 三 年 后 首次 洗 净 测定 。 


表 7 含 林 入 的 防 纪 前 料 片 至 土 一 年 半 后 的 毒 效 变化 














浓度 初 测 1.5 年 
药 物 
(9%) KTso 《分 》 KTso 《分 》 
林 妖 1 80 90 
林村 2 30 73 
林丹 3 18 60 
林丹 4 18 53 
林 丹 5 13 40 





从 表 6、 表 7 可 见 , 狄 氏 州 \ 哆 狄 氏 剂 、 氢 丹 坚 士 影 响 较 小 :而 林 邢 影响 较 大 。 

4. 室内 存放 对 防 白 蚁 塑料 药 效 的 影响 : 这 个 测定 可 以 鉴定 防 白 蚁 电缆 在 仓库 保存 时 
应 注意 的 事项 。 将 样品 存放 于 室内 无 日 晒 、 坪 淋 的 环境 中 ,经 过 “定时 间 测 定 允 百 让 的 用 
效 ,结果 见 表 8。 从 结果 可 见 , 防 白蚁 塑料 在 室内 存放 ,其 毒 力 变化 不 六 。 

5. 各 种 药物 逆 料 片 抗 白蚁 比较 试验 : 将 经 各 种 药物 处 理 的 塑料 样品 用 于 室内 饲养 的 
家 白蚁 蚊 介 边 和 埋设 在 我 国 广东 徐闻 和 云南 西双版纳 地 区 。 结 果 见 表 9 和 表 10。 
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表 8 室内 存放 对 防 白 蚁 塑料 片 的 药 效 影响 

















浓 度 初 测 15 个 月 60 个 月 
药 物 一 一 一 一 一 
《950) KTso 《分 ) 开工 0《 分 》 KTso (分 》 
狄 氏 剂 1 300 315 
狄 氏 剂 1 474 395 
犹 氏 齐 2 306 300 
~ 狄 氏 剂 3 210 208 
犹 氏 剂 3 250 230 
狄 氏 齐 4 216 180 
狄 氏 剂 5 180 185 
狄 氏 剂 5 195 174 
晃 狄 氏 章 0.5 303 308 
异 狄 氏 剂 2 180 265 
蜡 狄 氏 交 4 170 255 
毛 有 丹 I 327 517 
径 闻 1 450 485 
氧 2 360 365 
毛 ” 丹 3 223 442 
所 脏 3 330 315 
氮 有 丹 4 225 290 
得 及 5 225 366 
毛 有 丹 5 250 220 
林 丹 1 
林 内 2 
林 髓 3 
林 丹 4 
林 丹 5 





从 表 9、 表 10 可 见 , DDT, 五 毛 酚 、e- 氯 化 蔡 及 正 放 线 菌 酮 防 蚁 效果 差 ,其 他 药物 在 
低 于 3% 的 浓度 时 ,长 期 试验 后 ,个 别 样品 亦 会 受到 星 蚀 。 

药物 加 进 塑料 后 对 塑料 的 机 械 性 能 和 电气 性 能 方面 的 影响 : 试验 结果 证 明 ， 加 入 上 
述 药 物 在 5% 浓度 以 内 对 塑料 护 套 材 料 的 抗 张强 度 \ 耐 老化 性 、 工 频 击 穿 电压 均 无 明显 影 
啊 ; 体 积 电阻 略 有 下 降 , 但 仍 能 符合 标准 。 

根据 上 述 结果 ,我 们 生产 了 一 批 防 白蚁 电缆 (图 版 I: 4), 在 广东 省 内 着 干 白蚁 星 蚀 电 
绕 严 重 的 地 区 使 用 ,效果 良好 ,用 户 满意 ,结果 详 见 表 11。 
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表 9 各 种 药物 的 塑料 片 抗 白 蚊 试验 结果 《野外 : 徐闻 ; 业 体 : 广州 ) 





试 验方 法 及 结 时 





东 度 年 了 集体 试验 - 
药物 名称 八 年 天 然 暴露 场 试 验 (1967 .1 一 1974.12) Cl907. 3 97.31) 
(5 直接 捍 土 夹 松 板 装 木 箱 埋 土 炎 松 板 放置 虹 集 边 _ 
危害 数 / 总 数 | 等 级 让 箱 号 | 危害 数 /总 数 | 等 级 让 危害 数 / 总 数 | 等 级 
对 照 1/10 十 十 1* 10710 十 + 十 十 5/3 bs 
狄 氏 剂 1 0/10 0 3 0/10 0 075 0 
狄 氏 剂 3 0/10 0 34 2710 十 073 0 
狄 氏 剂 5 0710 0 5 0710 0 0/5 0 
蝇 狄 氏 剂 0.5 0710 0 4 Qf/10 0 Qf5 0 
蜡 狄 氏 剂 2 0f10 0 4 2/10 ++ 0/5 0 . 
异 狄 氏 阐 4 0/10 0 5 9710 0 075 0. 
狭 氏 剂 十 所 丹 + 二 章 油 1 十 2 十 3 0/10 0 8 0710 0 075 0 
狂 氏 剂 十 氢 丹 十 五 氢 酚 1 十 2 十 3 0/10 0 9 0f10 0 0/5 0 
所 了 颖 1 0/10 0 62 0/10 0 0/5 0 
氧 有 丹 3 0/10 0 64 0/10 0 0/5 0 
所 ”上 闻 5 0/10 0 74 0710 0 0f3 0 
氯 丹 十 二 草 油 3+5 0710 0 8^ 0/10 0 075 0 
界 狄 氏 剂 十 亿 丹 0.5+2 0/10 0 9 0/10 0 0f5 0 
蜡 狄 氏 剂 十 氯 丹 十 二 荐 负 1 十 3 十 3 0/10 0 8 0/10 0 O05 0 
正 放 线 菌 珊 粉剂 1 O10 0 10* 8/10 + 二 3/3 + 
让 放 线 菌 一 粉剂 3 2/10 + | 10* 9110 | trtt 3/5 @- 
正 放 线 苗 酮 粉剂 1/10 | t+ | 10* 9/10 5/5 四 





* 样品 已 于 1969 年 7 月 停 试 。^ 木 箱 训 样 品 上 均 发 现 死亡 白蚁 的 残 八 。 
0 表示 未 星 蚀 ; +、++ 坟 示 样品 表面 或 边缘 受到 极 轻 涩 或 经 微星 蚀 ， 尚 不 影响 使 用 ; 
表示 样品 表面 或 边缘 受到 中 等 或 严重 星 蚀 , 已 影响 使 用 ; 多 表示 检 


f 等 级 评定 说 明 : 






























表 10 防 白蚁 望 料 在 广东 及 云南 试验 结果 



































+ 十 、 二 二 二 


本姓 蚀 后 , 仅 留 下 残片 或 想 粒 。 











浓度 
药物 名 称 (6) 
林 六 0.8 
DDY 0.8 
对 照 
狭 氏 剂 1.5 
林丹 十 DDT 1 十 1 
狗 氏 齐 ， 3 
狭 医 剂 十 林 和 丹 1.5+1.5 
林丹 3 
DDT 3 
DDT + PCP 1.5+1.5 
DDPT 十 a~- 握 化 蓉 1.5 十 1.35 


西双版纳 





试验 地 点 


西双版纳 
西双版纳 
西双版纳 
西双版纳 





5 二 


时 


(年 ， 


1969 
1969 
1969. 
1969. 
1969. 


1971 
1971 


1971. 
1971, 
1971, 
1971. 


间 
月 ) 


3 一 12 
Sml2 
5 一 12 
5 一 12 
5—12 
.4—11 
.4—11 
4—1il 
4—1i 
4—1l1 
4—11 





危害 数 /总 数 受害 率 (%) 
4/4 100 
3/4 75 
3/3 100 
2/4 50 
215 40 
0710 0 
0/10 0 
0/10 0 
1/10 10 
10/10 100 
10/10 100 


”对 昭 : 1971.4—11 6/10 60 
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二 玫 “HHY EY 


HY 8 二 法 


HY 0I1 念 
邮 T 洋 二 4 总 而 I 





是 到 癣 日 路 闻 半 






终 列 癣 日 姓 蕉 半 





HY 8X 





说 天 发 最 二 





























TI ZL6T 






































TI 5L6I 


TT YA6T 










DAd 各 z 加 济 





DAd 总 Z 如 最 
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四 、 讨 论 

(一 ) 硬 质 1 与 和 硬 质 2 号 护 套 塑 料 , 具有 一 定 的 抗 白 蚊 星 蚀 的 效果 ， 加 工 工艺 与 普 
通 塑 料 电 缆 基 本 相似 ;并 具有 无 毒 的 优点 ;有 一 定 的 使 用 价值 。 但 硬 质 2 号 塑料 护 套 电缆 
的 生产 与 施工 还 有 一 些 工艺 需 待 改进 , 希 有 关 方 面 继续 研究 完善 。 

《二 ) “药物 型 > 防 蚊 电缆 是 国外 用 于 防 白蚁 姓 蚀 的 主要 手段 ,在 有 明显 的 护 白 蚁 效果 和 
成 熟 的 加 工 工艺 ;但 对 环境 有 污染 ,希望 生产 部 门 ,在 生产 “药物 型 > 防 蚁 电缆 时 ,应 做 好 环 ， 
保 及 防毒 措施 ,以 确保 生产 安全 。 

(三 ) 务 种 白 开 对 药物 敏感 程度 不 同 , 我 国 危 宕 电缆 的 白蚁 主要 是 家 白蚁 , 应 以 家 和 白 
蚁 作为 电缆 防 蚊 的 生物 测定 材料 ,测定 :应 在 25 十 lsG 进行 。 

(四 ) 防 蚊 护 套 塑 料 电 缆 使 用 药物 浓度 不 应 低 于 3%。 建议 选用 的 药物 及 浓度 为 ， 狄 
氏 剂 3 多 握 丹 5% 及 林丹 5%%。 








STUDIES ON THE PREVENTION OF TERMITE DAMAGES 
OF THE UNDERGROUND PLASTIC CABLES 


THE UNITED RESEARCGH GROUPS OF PLASTIC CABLE 


PROTECTION OF EWANTUNG PROYINCE 


Tn South China the termite Coptotermes formosanws is a great menuce to the 
derground plastie eables. This paper deails with the cxperiments to test the effeet 
of using hard PVYC outer sheath and inseetieide impregnated PVO outer sheath in 
- the protection of the cables against the termite damage. 0 


二 上 地 疼 六 有 了 3 -i 一 ] Wo 





| ， 东 东 基地 区 PVC 电 级 受 白 六 危害 杖 ( 蕊 线 已 抽出 ) 

， 福 速 西 草地 区 聚 乙 烽 外 护 衬 电 缆 被 白蚁 坟 蚀 状 (万 线 已 抽出 ); 

3。 硬 质 1 号 PVC 电 措 虹 体 尹 露 站 果 ( 裳 乙 燃 次 汪 绝 旭 层 及 水 乙 断 内 护 套 全 好 彼 姓 性 持 

导 才 ,而 型 质 1] PYC 的 外 护 苔 坟 被 吧 哨 )， 
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